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令和 8 年度　 弘学館入学試験 

高等学校　 理科問題 

 

 1  物体に作用する力および物体の運動について，Ⅰ～Ⅲの問いに答えよ。 

 

Ⅰ　 図 1 のように，水平な床の上にある物体 B の上に物体 A を置いた。図 1 の F1 ～ F6 は物体 A ，

物体 B および床が受ける力を表している。ただし，力を表す矢印は力の向きのみを表しており，力の

大きさは表していない。 

 

 　 　 　 　 　 　 　

 

 

 

 

 

 

問1　 作用・反作用の関係にある力の組み合わせを F1 ～ F6 の中からすべて答えよ。ただし，答えは次

に示した解答例のように解答すること。 

 

　 　 　 　 　 解答例：　 F1 と F5 

 

問2　 F1 の大きさが 10 N ， F4 の大きさが 20 N のとき， F3 と F6 の大きさはそれぞれ何 N か。 
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Ⅱ　 図 2 のように，物体 B に軽い糸をつけ水平方向右向きに一定の力で引く。床と物体 B との間には

たらく摩擦力，物体 A および物体 B  にはたらく空気抵抗は考えないものとする。

次の1，2のそれぞれの場合について答えよ。 

 

 

 

 

 

 

1　 物体Aと物体Bの間に摩擦がない場合 

軽い糸を水平方向右向きに一定の力で引くと物体 B  は動き出した。

 

問3　 床の上に静止している人から見ると，物体 A はどのように見えるか。最も適当なものを，次のア～オ

から 1  つ選び，記号で答えよ。

ア　 一定の速さで右向きに動いている。 

イ　 一定の速さで左向きに動いている。 

ウ　 静止している。 

エ　 だんだん速くなりながら，右向きに動いている。 

オ　 だんだん速くなりながら，左向きに動いている。 

 

問4　 物体 B が動き出してから物体 A が物体 B の端に達するまでの間，床の上に静止している人から

見ると，物体 B の速さはどのようになるか。最も適当なものを，次のア～ウから 1 つ選び，記号で答え

 よ。

ア　 変化しない。 

イ　 増加し続ける。 

ウ　 増加した後，一定になる。 
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2　 物体Bが物体Aから摩擦力を受ける場合 

軽い糸を水平方向右向きに一定の力で引いたところ，物体 A は物体 B  の上を動き出した。

 

問5　 物体 A に摩擦力はどのようにはたらいているか。最も適当なものを，次のア～ウから 1 つ選び，記

 号で答えよ。

ア　 物体 B が動いている向きにはたらいている。 

イ　 物体 B が動く向きと反対の向きにはたらいている。 

ウ　 はたらいていない。 

 

問6　 床の上に静止している人から見ると，物体 A はどのように見えるか。最も適当なものを，次のア～オ

から 1  つ選び，記号で答えよ。

ア　 一定の速さで右向きに動いている。 

イ　 一定の速さで左向きに動いている。 

ウ　 静止している。 

エ　 だんだん速くなりながら，右向きに動いている。 

オ　 だんだん速くなりながら，左向きに動いている。 

 

問7　 図 3 のように，物体 B の位置 X に質量の無視できるカメラを固定した。このカメラの映像から物体

A を観察すると，物体 A はどのように見えるか。最も適当なものを，次のア～オから 1 つ選び，記号

で答えよ。ただし，カメラは物体 A  の運動に支障をきたさないものとする。

ア　 一定の速さでカメラに近づいてくる。 

イ　 一定の速さでカメラから遠ざかっていく。 

ウ　 静止している。 

エ　 だんだん速くなりながら，カメラに近づいてくる。 

オ　 だんだん速くなりながら，カメラから遠ざかっていく。 

 

 

 

 

物体A

物体B 軽い糸

床

図 3

X

 

Ⅲ　 図 4 のように，軽い糸に質量 250g のおもりをつ

るした振り子がある。おもりを糸がたるまないように

位置 A まで持ち上げて静かにはなしたら，おもりは

最下点 B を通過し，位置 A と同じ高さの位置 C

 に達した。

この振り子の運動について，次の問いに答えよ。

ただし，空気の抵抗や摩擦，糸の質量はないもの

とし，質量 100g の物体にはたらく重力の大きさを

1 N  とする。

 

問8　 位置 A でおもりを静かにはなしたとき，おもりにはたらく力を矢印で表した図として，最も適当なも

のを，次のア～エから 1 つ選び，記号で答えよ。 

 

 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

 

問9　 おもりの運動で【おもりの位置 A ， B ， C 】と【位置エネルギーと運動エネルギー】の関係を模式的

に表したものとして最も適当なものを，次のア～エから 1 つ選び，記号で答えよ。ただし，破線は位置

 エネルギーを，実線は運動エネルギーをそれぞれ表している。
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振り子の運動のように，物体の高さが変わって位置エネルギーが変化すると，運動の速さも変わって

運動エネルギーが変化する。この位置エネルギーおよび運動エネルギーの大きさは，下記の式で求め

られることが知られている。 

 

　 　 　 　 位置エネルギー〔 J 〕= 重力〔 N 〕× 高さ〔 m  〕

　 　 　 　 運動エネルギー〔 J 〕=  × 質量〔 kg 〕× (速さ〔 m/s 〕)
2
 

 

問10　 位置 A でおもりを静かにはなしたとき，おもりが最下点 B を通過するときの速さは何 m/s か。位

置 A は, 最下点 B を通る水平面から 20 cm  の高さである。

 

問11　 図 5 のように，おもりが位置 D を通過する瞬間に振り子の糸をカッターの刃で切った。 

糸を切ったとき，おもりの速さは 1 m/s であった。位置 D の高さ x cm （最下点 B を通る水平面から

 の高さ）を求めよ。

 

 

 

 

 

 

 

 

問12　 おもりが，問11の図 5 で示した位置 D を飛び出した後のおもりの運動として，正しく述べたもの

を，次のア～エから 1 つ選び，記号で答えよ。 

ア　 位置 A （位置 C ）より高い位置まで上がって落ちる。 

イ　 位置 A （位置 C ）と同じ高さの位置まで上がって落ちる。 

ウ　 位置 D より高く，位置 A （位置 C ）より低い位置まで上がって落ちる。 

エ　 位置 D より高くは上がらない。 

 

1
2
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 2  　 Ⅰ，Ⅱの問いに答えよ。 

 

Ⅰ　 寒い冬の深夜から早朝にかけて，室内の窓などに露がつくのはなぜか。それは，気温が低下すると

湿度が〔　 1　 〕なるからである。気温が低下すると，飽和水蒸気量が〔　 2　 〕なる。空気中の水蒸気量

が変化しなくても，飽和水蒸気量に対して，実際に含まれている水蒸気量の割合が〔　 3　 〕なる。 1

日のうちでもっとも気温が低くなるのは朝方であるので，深夜から朝方の間で湿度が 100 ％を超える

温度となると，空気中の水蒸気の一部が水滴となる。これが露である。気温が低下して露（水滴）ができ

始める，つまり水蒸気が〔　 4　 〕するときの温度を露点という。 

水蒸気を含んだ空気が山を越え，風下側に下って吹くと，風下側の地域では風上側の地域よりも気

温が高くなり，空気が乾燥する。この現象を〔　 5　 〕現象という。〔5〕とはもともとはヨーロッパアルプス

の北側の谷間にアルプスを越えて吹く風のことであったが，場所によらず，このような風を〔5〕というよう

になった。日本でも令和 7 年 8 月 5 日に〔　 6　 〕の最高気温が 41.8 ℃となり，国内最高記録を更新

した。〔6〕は周囲を山に囲まれている土地で，このような土地では〔5〕現象の影響で気温が高くなりや

 すく，熱が逃げにくいために気温が上昇すると考えられている。

 

問1　 文章中の〔　 1　 〕～〔　 5　 〕に適する語句を答えよ。また，〔　 6　 〕に当てはまるものを，【選択肢】

のア～エから 1 つ選び，記号で答えよ。ただし，同じ番号の〔　 　 〕には同じ語句が入る。 

　 　 【選択肢】　 ア　 岐阜県多治見市  イ　 群馬県伊勢崎市 

ウ　 山形県山形市  エ　 埼玉県熊谷市 
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Ⅱ　 風が山などの障害物にあたり，その斜面に沿って空気が吹き上ると，上昇する空気の温度は次第に

下がっていく。この空気の温度が露点に達すると，空気中の水蒸気は水滴になり，雲をつくる。雲をつ

くることで水蒸気量の減った空気が山頂を超え，麓へ下降していくと，空気の温度は再び上昇してい

く。温度の変化は，雲ができるまでは断熱膨張により， 100m につき温度が 1 ℃ずつ低下する。ところ

が，雲ができると，その中では 100 ｍにつき 0.5 ℃ずつしか温度が低下しない。これは，水蒸気が水

になる際に熱を放出し，温度の下がり方が小さくなるためである。山頂を超えた空気は吹き上げる空気

より乾燥しているため，吹き降りる空気には雲は存在しない。そのため，下降する際は 100 ｍにつき温

度が 1  ℃ずつ上昇することがわかっている。

次の図は，ある日の標高 0m の地点 X の空気（気温 30 ℃，空気 1m3 あたりの水蒸気量が

13.6g ）が 3000m の山頂 Y を超えて，地点 X と同じ標高の地点 Z に到達する模式図である。吹き上

げる空気によってできる雲は，山頂Ｙまでですべて雨になるため，地点 Z での空気 1m3 あたりの水蒸

気量は，山頂 Y での水蒸気量と等しいものとする。また，表は空気の温度と飽和水蒸気量の関係を表

 したものである。

ただし，この問題では高さにより空気の体積は変わらず，温度のみが変化するものとする。また，高

 さによる露点の変化はないものとする。

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

温度〔℃〕 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

飽和水蒸気量〔 g/m3 〕 4.8 5.2 5.6 5.9 6.3 6.8 7.3 7.8 8.3 8.8

温度〔℃〕 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

飽和水蒸気量〔 g/m3 〕 9.4 10.0 10.7 11.4 12.1 12.8 13.6 14.5 15.4 16.3

温度〔℃〕 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

飽和水蒸気量〔 g/m3 〕 17.3 18.3 19.4 20.6 21.8 23.1 24.4 25.8 27.2 28.8

温度〔℃〕 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

飽和水蒸気量〔 g/m3 〕 30.4 32.1 33.8 35.7 37.6 39.6 41.7 43.9 46.2 48.6

 

問2　 地点 X の湿度は何％か。小数第 2 位を四捨五入して，小数第 1 位まで答えよ。 

 

問3　 吹き上げる空気の標高 500m における湿度は何％か。小数第 2 位を四捨五入して，小数第 1 位

 まで答えよ。

 

問4　 吹き上げる空気で雲ができ始めるのは標高何 m か。 

 

問5　 地点 Z の気温は何℃か。 

 

問6　 問5のときの，地点 Z の湿度は何%か。 

 

問7　 別の日にこの現象を観測したところ，地点Ｘから吹き上げた空気が標高 1000 ｍで雲をつくり始め，

山頂 Y を超えて地点 Z に吹き降りてきたとき，地点 Z の気温が 32 ℃であった。このとき，地点 X の

 気温は何℃か。
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 3 　 Ⅰ，Ⅱの問いに答えよ。 

 

Ⅰ　 多くの動物は卵でふえ，植物は種子や胞子でふえる。このように生物が子をつくることを生殖という。

 一方，生物によっては，からだから直接新しい個体が生じることもある。これも生殖の一つである。

植物の中には種子ではなく体の一部から体細胞分裂によって新しい個体を増やすことができる種類

がある。このように受精によらない生殖を〔　 1　 〕という。〔1〕では，親の体の一部から子ができる。この

ときは体細胞分裂が起こる。体細胞分裂では染色体は複製されてから分裂し，新しい 2 個の細胞に等

しく分かれる。そのようにして増えた細胞から a 新しい個体が生じる。 

多くの動物には雄と雌があり，雄は精子を，雌は卵をつくる。精子や卵は生殖のための特別な細胞

で，これを生殖細胞という。雄と雌，おしべとめしべが関わる生殖において，生殖細胞がつくられるとき

におこる細胞分裂を〔　 2　 〕という。その後，卵と精子が出会うと，それらの核が合体する。生殖細胞の

核が合体することを受精といい，受精した卵を受精卵という。受精卵からからだが作られていく過程を

 発生という。

親の形質が子孫に現れることを b 遺伝という。親から子へと伝わる形質を決める要素は遺伝子とよ

ばれ，遺伝子は染色体にある。 1 つ 1 つの体細胞がもつ染色体の数は，生物の種類によって決まっ

ていて，偶数である。また，大きさと形が同じ染色体が 2 本ずつある。例えば，私たちヒトの場合， 1 個

の細胞の中に形や大きさの違う染色体が 23 種類，それぞれを 2 本ずつ計 46 本存在する。また，ヒト

の遺伝子は約 20000 種類で，それぞれの遺伝子がどの染色体に位置しているのかもほとんどわかっ

 ている。

 

問1　 文章中の〔　 1　 〕・〔　 2　 〕に適する語句を答えよ。ただし，同じ番号の〔　 　 〕には同じ語句が入

 る。

 

問2　 下線部 a の新しい個体のもつ形質は，親のものと比べてどうなっているか。最も適当なものを，次

のア～ウから 1 つ選び，記号で答えよ。 

ア　 親と同じになる。 

イ　 親と同じになるとは限らない。 

ウ　 親とは全く異なるものになる。 

 

 

問3　 下線部 b について，エンドウを用いて次のような実験を行った。あとの問いに答えよ。 

(1)　 エンドウの花のつき方には，茎の頂上につく「頂性」と，茎の途中につく「えき性」がある。いま，頂

性の個体㋐の花粉をえき性の個体㋑のめしべに受粉させたところ，子はすべてえき性になった。ま

た，個体㋐の花粉を別のえき性の個体㋒のめしべに受粉させたところ，子には頂性とえき性が 1 ： 1

の比率で出現した。個体㋐，㋑，㋒のもつ遺伝子の組合せを，顕性の遺伝子を A ，潜性の遺伝子

を a  としてそれぞれ答えよ。

(2)　 エンドウの種子の色には「黄色」と「緑色」があり，種子の形には「丸」と「しわ」があり，それぞれ黄

色は緑色に対して，丸はしわに対して顕性の性質をもつ。いま，種子の色や形がわからない個体㋓

に対し，次のような実験1，実験2を行い，結果を得た。 

実験1　 個体㋓の花粉を緑色の種子をつける個体のめしべに受粉させたところ，子はすべて黄色の

 種子をつけた。

実験2　 個体㋓の花粉をしわの種子をつける個体のめしべに受粉させたところ，子には丸い種子を

つけるものとしわの種子をつけるものが 1 ： 1  の比率で出現した。

個体㋓を自家受精したとき，生じる子の中で，黄色でしわになる種子をつけるものは，子全体の何

％になるか。なお，出現しない場合は 0  ％と答えよ。

 

Ⅱ　 哺乳類などの多くの動物では，雄・雌といった性別の決定も遺伝子で行っている。親の体細胞がも
ほ にゅう

つ遺伝子は，生殖細胞に入るとき染色体とともに分離の法則に従って入り，その後受精によって組合

せが決定する。 1 対の対立形質を表す遺伝子はそれぞれ 1 対の染色体に存在するので，雌雄を決

定する遺伝子も 1 対の染色体に存在する。性の決定に関する染色体を性染色体といい，その組合せ

は雌雄で異なる。図 1  はネコの染色体を示したものである。
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ネコは 19 対 38 本の染色体をもつ。そのうち，図 1 の点線で囲んだ染色体が性染色体であり，

c 雄は X 染色体と Y 染色体を 1 本ずつ，雌は X 染色体のみを 2 本もつ。ネコやヒトのような多くの哺

 乳類がもつ性染色体について，次のような性質があることがわかっている。

1　 性染色体には X 染色体と Y 染色体の 2 種類がある。 Y 染色体は，個体を雄にするた

 めの遺伝子をもっている。

2　 X 染色体は大きく，多くの遺伝子をもつ（ヒトでは 1000 個以上）のに対し， Y 染色体は

小さく，わずかの遺伝子しかもたない（ヒトでは 80  個ほど）。

ヒトも男性は X 染色体と Y 染色体を 1 本ずつ，女性は X 染色体のみを 2 本もつ。例えば，けがを

した際に血が止まりにくい症状をもつヒトがいる。この症状を血友病という。 d 血友病に関する遺伝子

は X 染色体に存在しており， Y 染色体に存在しない。そのため，男性が血友病遺伝子をもった場合，

必ず血友病になるのに対し，女性は片方の X 染色体に血友病遺伝子が存在していても，もう片方に

正常の遺伝子が存在しているのであれば，血友病はほとんど発症しない。このように，男性と女性，雄

 と雌で遺伝の様式に違いが出ることがある。

 

問4　 下線部 c について， X 染色体と Y 染色体は対になってお

り，生殖細胞ができる際に，図 2 のように分かれてそれぞれ

別の細胞に入る。 XY をもつ雄ネコと XX である雌ネコからう

まれる子ネコの，雄：雌の比はどのようになるか。最も簡単な

 整数比で答えよ。

 

問5　 下線部 d について，血友病ではない男性と，血友病ではない女性の間に血友病の子が生まれ

た。このときの子どもの性別が，男子である可能性は何％になるか。なお，出現しない場合は 0 ％と

 答えよ。

 

 

 

 

 

 

X Y X
体細胞の

染色体

雄 雌

X

生殖細胞の

染色体

図 2

 

問6　 X 染色体だけに存在し， Y 染色体にない遺伝子による遺伝の代表的なものに，ネコの毛色に関す

る遺伝がある。例えば，黒色，茶色および三毛（黒・茶・白のまだら）やサビ（黒・茶のまだら）の毛色

は， X 染色体に存在する遺伝子が関係している。これについて，次の(1)～(3)に答えよ。 

(1)　 次の文章の〔　 3　 〕～〔　 5　 〕にあてはまる適当な語句を，【語群】から 1 つずつ選び，記号で

 答えよ。

黒毛の遺伝子と茶色毛の遺伝子を両方もっている個体について考えてみよう。黒色と茶色の毛

色は対立形質であり，それらの遺伝子が X 染色体に存在することは 120 年も前からわかっていた。

しかし，三毛ネコやサビネコは，全身の細胞が黒色と茶色の両方の遺伝子をもっているのに，図3の

ように，体表のある領域では黒色の遺伝子のみが発現して黒色毛になり，別の領域では茶色のみの

 遺伝子が発現して茶色毛になっている。そして，その理由は長い間わかっていなかった。

60 年ほど前，「 X 染色体を 2 本もつ個体の個々の細胞は，

発生の早い時期に，そのどちらか 1 本がランダム(任意)にはたら

きを失う」という仮説が生まれ，茶色毛の領域の細胞は〔　 3　 〕

の遺伝子を，黒色毛の領域の細胞は〔　 4　 〕の遺伝子をもつ X

染色体がはたらきを失っているのではないかと考えられるように

なった。その後の研究により，現在ではそれが正しいことはわか

っている。また，三毛ネコなどに見られる白色毛については， X

・ Y 染色体とは別の染色体にある遺伝子によるもので，白色毛

遺伝子があると，黒色／茶色遺伝子とは関係なく部分的に白色

毛の領域ができる。よって，黒色毛と茶色毛と白色毛の遺伝子

をもつ場合にのみ三毛ネコになり，その性別は〔　 5　 〕となる。 

【語群】　 ア　 黒色毛　 　 　 イ　 茶色毛　 　 　 ウ　 白色毛　 　 　 エ　 黒色毛と茶色毛 

オ　 黒色毛と白色毛　 　 　 カ　 茶色毛と白色毛　 　 　 キ　 黒色毛と茶色毛と白色毛 

ク　 雄のみ　 　 　 ケ　 雌のみ　 　 　 コ　 雄と雌の両方 

(2)　 黒色と白色の毛色をもつ雄のネコと茶色毛をもつ雌のネコから，茶色毛の子ネコが生まれた。こ

の子ネコの性別はどちらか。最も適当なものを，次のア～ウから 1 つ選び，記号で答えよ。 

ア　 雄のみ　 　 　 イ　 雌のみ　 　 　 ウ　 雄と雌の両方 

(3)　 (2)の両親から三毛ネコが生まれる確率は何％になるか。なお，出現しない場合は 0 ％と答えよ。

 

 

 

 

 

 

 

 

茶色毛の領域

黒色毛の領域

白色毛の領域

図 3
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 4  　 Ⅰ，Ⅱの問いに答えよ。       

 

Ⅰ　 次の a ～ e の文は，アンモニア，二酸化炭素，水素，塩素，酸素の各気体の性質および製法に関

 するものである。

 

a  　 最も軽い気体である。うすい塩酸に亜鉛を入れると発生する。

b  　 黄緑色の気体である。炭素電極を用いて塩化銅水溶液を電気分解すると，陽極で発生する。

c　 刺激臭の気体である。塩化アンモニウムと水酸化ナトリウムを混合して，少量の水を加えると発生す

 る。

d  空気の約 2  割を占める気体である。オキシドールに二酸化マンガンを入れると発生する。

e　 酸性の気体である。炭酸水素ナトリウムを熱分解すると発生する。 

 

問1　 a ～ e にあてはまる気体を化学式で答えよ。  

 

問2　 b の気体の集め方として最も適当なものを，次のア～ウから 1 つ選び，記号で答えよ。 

ア　 水上置換法　 　 　 イ　 上方置換法　 　 　 ウ　 下方置換法 

 

問3  c の気体の水溶液に BTB 溶液を加えると何色になるか。最も適当なものを，次のア～オから１つ

 選び，記号で答えよ。

ア　 赤色　 　 　 イ　 緑色　 　 　 ウ　 黄色　 　 　 エ　 青色　 　 　 オ　 無色　   

 

問4　 e の下線部の反応を化学反応式で書け。 

 

問5　 20 ℃， 1 気圧におけるアンモニアと水素の密度は， 0.72g/L と 0.08g/L である。 20 ℃， 1 気圧

に保ちながら，これらの気体を混ぜて混合気体を 10L つくったところ，密度は 0.272g/L になった。こ

 の混合気体に含まれるアンモニアと水素の体積比はいくらか。最も簡単な整数比で答えよ。

 

 

 

 

Ⅱ　 次の表は，物質 A ～ C の溶解度(100g の水に溶ける質量〔 g  〕)と温度の関係を表したものである。

 

0 ℃ 20 ℃ 40 ℃ 60 ℃ 80  ℃

 

A 13 32 64 109 169     

 

B 28 34 40 46 51     

 

C 73 88 102 122 148    

 

問6　 80 ℃の水 100g を 3 つのビーカーにとり， 1 つ目のビーカーには物質 A を溶解度まで溶かした。

同様に， 2 つ目のビーカーには物質 B を， 3 つ目のビーカーには物質 C を溶解度まで溶かした。

20 ℃まで冷却したとき，最も多くの結晶がとり出せるのは，どの物質が溶けたビーカーか。 A ～ C の

 記号で答えよ。

 

問7　 60 ℃の物質 B の飽和水溶液の質量パーセント濃度は何%か。小数第 2 位を四捨五入して，小数

第 1  位まで答えよ。

 

問8　 80 ℃の物質 C の飽和水溶液 200g から，同じ温度に保ちながら水を 20g 蒸発させた。何 g の物

質 C が結晶となって出てくるか。小数第 1  位まで答えよ。

 

問9  60 ℃の物質 A の飽和水溶液 100g を 20 ℃まで冷却したとき，何 g の物質 A が結晶となって出

てくるか。小数第 2 位を四捨五入して，小数第 1  位まで答えよ。


